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!

要!尺规作图在现今的数学教学中应该怎么教"教到怎样的程度"值得数学教师深思%以#过圆上一点

作圆的切线$为例"阐述尺规作图的基本思路和操作流程"并对教学实践的过程进行反思"这是从教学实践

层面进行的探究"对尺规作图教学具有积极的意义%

关键词&教材研究'基本作图'教学设计'教学启示
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年(南京市高淳区九年级'学情调研)考试

中(有这样一道作图题#'已知
0

8

(利用直尺和圆规

完成下列作图(不写作法(保留作图痕迹$!

!

"点
1

在

0

8

上(过点
1

作
0

8

的切线+!

#

"点
1

在
0

8

外(过

点
1

作
0

8

的切线$)数据显示(得分率偏低(探查原

因应该是教师在教学中有所忽视$困惑之余(笔者将

第!

!

"问做了一次专题复习(期望了解学生'怎么想到

这么画)$

"

!

学情分析

鉴于教材编排和新知逻辑顺序(尺规作图零散分

布于三个年级的不同章节$由于知识的限制(教师教

学时对它们的关联性关注不足(对其应用性的体现也

不够充分+另外(学生在平时的学习中不断受工具作

图的干扰(较少有机会使用尺规作图(更鲜有用尺规

作图综合解答相关问题的经验$总之(尺规作图被弱

化为一种操作(学生对作图原理认识不足(对其缺乏

系统认识-

!

.

$

!

!

教学目标

!

!

"明确尺规作图的定义和步骤$

!

#

"熟练完成五种基本作图(会作确定的三角形

及三角形的外接圆*内切圆(圆的内接正三角形和正

六边形$

!

'

"了解作图的步骤和实施这些步骤的原理(熟

悉三种语言之间的转换(发展直觉思维和逻辑思维$

#

!

课堂展示及教学交流

#""

!

教学铺垫

请同学们完成五种基本作图(并尝试说说作图原

理#!

!

"作一条线段等于已知线段+!

#

"作一个角等于

已知角+!

'

"作角的平分线+!

%

"经过一点作已知直线

的垂线+!

*

"作线段的垂直平分线$

说明#组织教学时(请几位数学基础一般的学生

在黑板展示(指出存在的问题(并请数学水平较高的

学生给出正确的操作+选择其中一种基本作图(对三

种语言!文字语言*图形语言*符号语言"的表述做完

整示范+让学生解释作图原理(师生总结完善$

#"!

!

教学展开

请同学们回忆一下(教材中与垂直相关联的知识$

请同学们解答问题#利用直尺和圆规

完成下列作图(不写作法(保留作图痕迹$

如图
!

(点
1

在
0

8

上(过点
1

作
0

8

的

切线$

方法
"

!作垂直平分线$

如图
#

(联结
81

并延长至点
5

(使
15(81

(作

85

的垂直平分线
)*

(则
1)

是
0

8

的切线$

教师#怎么想到这么画,

学生
!

#要作垂直(马上想

到作垂直平分线$

分析#作垂直属于基本作

图(其作图原理是全等三角形$
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方法
!

!作三角形中位线$

如图
'

(作直径
15

的垂直平分线
:;

(联

结
5;

并延长至点
)

(

使
;)(5;

(则
)1

是

0

8

的切线$

教师#怎么想到这么画,

学生
#

#发现点
8

是直径的中点(于是想到三角

形的中位线$

分析#利用'平行和垂直
1

垂直)(这是间接作垂直

的方法(学生及时联想三角形中位线(能灵活运用知识$

方法
#

!作正方形$

如图
%

(作直径
15

的垂直

平分线
:;

交
0

8

于点
*

(作

正方形
81)*

(则
1)

是
0

8

的

切线$

教师#怎么想到这么画,

学生
'

#由图
'

直观发现(可以构造正方形$

分析#构造正方形(从几何直观到最近联想(这是

一个好的思路$

方法
$

!作平行四边形$

如图
*

(作直径
15

的垂

直平分线
:;

(交
0

8

于点
*

(

+

(联结
1+

(作
2

*+1)

(则

1)

是
0

8

的切线$

教师#怎么想到这么画,

学生
%

#由图
%

得到启发构造平行四边形(也能达

到同样目的$

分析#从直接作垂直(到间接作垂直(学生探究的

思路被逐渐打开$

方法
%

!作含
2"H

角的菱形$

如图
2

(以点
1

为圆心(

81

长

为半径画弧(交
0

8

于点
5

(作菱形

81:5

(再作菱形
1:)5

(则
1)

是

0

8

的切线$

教师#怎么想到这么画,

学生
*

#得到含
2"H

角的菱形(菱形的对角线平分

一组对角$

分析#以半径为边作等边三角形(有
2"H

角的出

现(这是一个新的思路$

推广#如图
$

(先作直径
15

(作

等边三角形
1:;

(作
15

恰为等边

三角形
1:;

的角平分线(再作等

边三角形
1:)

(则
1)

是
0

8

的

切线$

如图
)

(作点
8

关于点
1

的对称

点
8<

(作等圆
0

1

和
0

8<

(作等边三

角形
)*+

(再作等边三角形
)*,

(则

)*

是
0

8

的切线$

教师#怎么想到这么画,

学生
2

#受图
2

的启发(在圆内作

出等边三角形(得到菱形
;:)1

!如

图
$

"(在圆外连续构造等边三角形(

得到菱形
)+*,

!如图
)

"$

分析#换一种角度构造等边三角形(学生的思路

相互启发(相互借鉴$

方法
'

!作'

2"H+

!

#

-2"H

)角$

如图
&

(作等边三角形
815

(

接着作等边三角形
1:5

(再作

-

51:

的角平分线
1)

(则
1)

是
0

8

的切线$

如图
!"

(延长
81

至点
5

(使

81(15

$以点
1

为圆心(

81

长

为半径画圆(交
0

8

于点
:

+以点

5

为圆心(

81

长为半径画圆(交

0

1

于点
;

(作
-

:1;

的角平分

线
1)

(则
1)

是
0

8

的切线$

教师#怎么想到这么画,

学生
)

#图
&

两次构造等边三

角形(再作角平分线(得到
&"H

角+图
!"

两次构造圆(

再作角平分线$

分析#学生的思维水平有差异(学会模仿(在模仿

中领悟(在领悟中学会学习$

方法
'

!利用'直径对直角)构造垂直$

如图
!!

(作直径
15

(在
0

8

上任取一点
:

(联结

:5

(

:1

(作
-

:1)(

-

:51

(则
1)

是
0

8

的

切线$

如图
!#

(作直径
15

(在
0

8

上任取一点
:

(联结

:5

(

:1

(作
&

)*1

3&

15:

(则
1)

是
0

8

的切线$

!!!!

教师
&

#怎么想到这么画,

学生#在图
!!

中(利用'直径对直角)(通过基本
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作图 '作一个角等于已知角)(将两个锐角拼在一起+

在图
!#

中(先作直径(得到一个直角三角形(再作一

个三角形与该直角三角形全等$

分析#从'直径对直角)出发(本质上也是'作一个

角等于已知角)$

方法
(

!构造圆(利用'直径对直角)得到垂直$

如图
!'

(在
0

8

上任取一点

5

(联结
81

(

85

(

15

(作
&

815

的外接圆
0

8<

(联结
88<

并延长(

交
0

8<

于点
)

(则
1)

是
0

8

的

切线$

教师#怎么想到这么画,

学生
!"

#教材中有'过圆

外一点作圆的切线)的方法$

如图
!%

(在
0

8

上任取一点

5

(先 作
&

815

的 外 接 圆

0

8<

(由半径
88<

确定直径

8)

(得到直角$

分析#从 '过圆外一点作圆的切线)的方法(逆向

思考(破解'过圆上一点作圆的切线)的方法$

方法
)

!构造圆(利用'直径对直角)得到垂直$

如图
!*

(在
0

8

外任取一点

5

(作
&

815

的外接圆
0

8<

(联结

88<

并延长(交
0

8<

于点
)

(则
1)

是
0

8

的切线$

教师#怎么想到这么画,

学生
!!

#受图
!%

的启发(只要作圆过
8

(

1

两点(

过点
8

再作
0

8<

的直径$

分析#此法是方法
)

的一般化(本质上都是'直径

对直角)(都是从圆周角的知识去深度理解$

方法
)

!利用勾股定理得到直角$

学生
!#

#如图
!2

(作射线
18

交

0

8

于点
5

(将直径
15

进行
%

等分(

设
1:(:8(8;(;5

(在射线
18

上截取
5*(;5

(以
1

为圆心(

1;

长

为半径画弧+以
5

为圆心(

1*

长为半

径画弧(两弧交于点
)

(则
1)

是
0

8

的切线$

教师#怎么想到这么画,

学生
!'

#由直角联想到勾股定理!逆定理"(用

'勾
'

股
%

弦
*

)的数据画出三角形$

分析#由形到数(数形结合(返璞归真(别具一格$

#"#

!

教学总结

本节课('过圆上一点作圆的切线)的基本思路(

可由图
!$

的'结构图)揭示$

$

!

教学启示

$""

!

从%尺规作图&到%综合作图&的教学价值

数学的终极目标是让学习者会用数学的眼光观

察现实世界(会用数学的思维思考现实世界(会用数

学的语言表达现实世界-

#

.

$从基本作图出发(能产生

一些综合性的方法(笔者认为这个研究的过程有它独

特的教学价值111数学的思维$

本题中作圆的切线即作垂直(由作垂直立即想到

作垂直平分线(进而联想到作垂直可转化为作'平行

+

垂直)(作正方形!四个角都是直角"(作菱形!对角

线互相垂直"作
&"H

的角(作圆!直径对直角"(勾股逆

定理等(既有合情推理(又有逻辑推理$

本题功能强大(内涵丰富(一题多解(多解又能归

一(对每一种方法给出逻辑思考(这样在历练基本作

图的基础上(让学生知法明理(融入思维直觉与逻辑

推理(在动手*动脑*动口中培养学生的数学思维$

$"!

!

适当加强%尺规作图&的教学探究

大多数平面几何题(是求证!解"题(尺规作图题

相对较少(但一些经典的尺规作图题往往富有挑战

性*趣味性(其研究*开发有无限的可能$因此(我们

要善于寻找'有内涵但不复杂)的作图题(吸引学生思

考(使学生通过对这些几何作图题的多思*多解(深入

挖掘几何图形的重要特征(深刻把握几何问题内在的

数学本质$此外(在对一些尺规作图题多角度思考*

探索解题思路的过程中(还可以建立与该几何知识点

相关的知识块或知识链(使学生对整个平面几何的学

习有系统性的知识建构$
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