
2024秋季初三数学每日一题打卡 003
003试题来源：2023秋立达中学期中第 27题

如图，已知二次函数 y= ax2+ 32 x+ c的图象与 y轴交于点A(0,4)，与 x轴交于点B、C，点C坐标为 (8,

0)．连接AB、AC．

(1)请直接写出二次函数 y= ax2+ 32 x+ c的表达式；

(2)若点N在线段BC上运动 (不与点B、C重合)，连接AN．

①当以点A、N、C为顶点的三角形是等腰三角形时，请直接写出此时点N的坐标；

②过点N作NM⎳AC，交AB于点M，求ΔAMN面积的取值范围．
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试题解析

如图，已知二次函数 y= ax2+ 32 x+ c的图象与 y轴交于点A(0,4)，与 x轴交于点B、C，点C坐标为 (8,

0)．连接AB、AC．

(1)请直接写出二次函数 y= ax2+ 32 x+ c的表达式；

解：(1)此二次函数 y= ax2+ 32 x+ c的表达式是 y=-
1
4 x

2+ 32 x+ 4；

(2)若点N在线段BC上运动 (不与点B、C重合)，连接AN．

①当以点A、N、C为顶点的三角形是等腰三角形时，请直接写出此时点N的坐标；

【分析】①根据题意可分为两种情况，一种情况是AN=CN，一种情况是CA=CN，然后根据已知可以分

别求出两种情况下点N的坐标；

(2)①N点的坐标为 (3,0)或 (8- 4 5 ,0)；
理由：设点N的坐标为 (n,0)，
∵点A(0,4)，点C坐标为 (8,0)，
∴OA= 4，OC= 8，
当AN=CN时， 42+n2= 8-n，得n= 3，
当CA=CN时， 42+82= 8-n，得n= 8- 4 5，

故点N的坐标为 (3,0)或 (8- 4 5 ,0)；
②过点N作NM⎳AC，交AB于点M，求ΔAMN面积的取值范围．

【分析】②由题意可以作MD⊥ x轴于点D，然后根据三角形相似，可以求得相应的边的长度，从而可以求

得ΔAMN面积的取值范围．

②设点N的坐标为 (n,0)，过点M作MD⊥ x轴于点D，如图所示，

∵ y=- 14 x
2+ 32 x+ 4，

∴ y= 0时，得 x1=-2，x2= 8，
即点B的坐标为 (-2,0)，则BN=n+ 2，
∵MD⊥ x轴，AO⊥ x轴，
∴ΔBMD∽ΔBAO，

∴ BM
BA

= MD
AO

，

∵MN⎳AC

∴ BM
BA

= BN
BC

，

∴ MD
AO

= BN
BC

，

∵OA= 4，BC= 10，BN=n+ 2，

∴MD= 2
5 (n+ 2)，

∴SΔAMN=SΔABN-SΔBMN
= 1
2 × 4× (n+ 2) -

1
2 ×

2
5 (n+ 2) (n+ 2)

=- 15 n
2+ 65 n+

16
5

=- 15 (n- 3)
2+ 5，

∴当n= 3时，SΔAMN取得最大值 5，

即ΔAMN面积的取值范围是 0<SΔAMN≤ 5．
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