
2024秋季初三上数学期中每日一练 001
1.如图是二次函数 y= ax2+ bx+ c的图象，则不等式 ax2+ bx+ c< 3的解集是 (　　)

A. x< 0 B. x<-1或 x> 3 C. 0< x< 2 D. x< 0或 x> 2
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2.小淇从⊙O中剪下一个图形 (图 1)．对折后 (图 2)，若AC= 2，BC= 4，则⊙O半径为 　　．

3.已知二次函数 y= ax2+ bx+ c(a、b、c是常数，且 a≠ 0)，函数值 y与自变量 x的部分对应值如下表：

x ⋯ -1 0 1 2 3 4 ⋯

y ⋯ 10 y1 2 1 2 5 ⋯

当 y< y1时，自变量 x的取值范围是　　．

4.已知关于 x的二次函数 y=mx2- 2x+ 1，当 x< 1
5 时，y随 x的增大而减小，则m的取值范围为　　．

5.把二次函数 y= x2- 2x+ 3的图象绕原点旋转 180°后得到的图象的函数解析式为　　．

6.某游乐场的圆形喷水池中心O有一雕塑OA，从A点向四周喷水，喷出的水柱为抛物线，且形状相同．

如图，以水平方向为 x轴，点O为原点建立直角坐标系，点A在 y轴上，x轴上的点C，D为水柱的落水

点，水柱所在抛物线第一象限部分的函数表达式为 y=- 16 (x- 5)
2+ 6，则CD的长为 　　m．

7.在平面直角坐标系中，函数 y= x2- 2x- 3的图象与 x轴交于点A，B，将函数 y= x2- 2x- 3的图象向

上平移，平移后的图象与 x轴交于点C，D．若AB= 2CD，则平移后的图象对应的函数表达式为 　　．

8.已知二次函数 y= ax2+ bx+ c的图象如图所示，顶点为 (-1,0)，则下列结论：

① abc< 0；
② b2- 4ac= 0；
③ 2a- b= 0；
④ a> 2；
⑤ 4a- 2b+ c< 0．
其中正确结论的个数是 (　　)

A. 2个 B. 3个

C. 4个 D. 5个

9.抛物线 y= ax2+ bx+ 2经过点A(m- 1,n)、B(-m- 1,n)、C(1,p)，且 p< 2，则该抛物线的顶点在 (　)

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限
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10.如图，在平面直角坐标系中，A(4,0)、B(0,3)，以点B为圆心，2为半径的⊙B上有一动点P．连接AP，

若点C为AP的中点，连接OC，则OC的最小值是 (　　)

A. 1.5 B. 2 C. 25 D. 3

11.一副三角板如图所示放置，ΔABC中∠ACB= 90°，∠BAC= 60°，等腰RtΔBCD中∠BDC= 90°，连接

AD，则 tan∠ADC的值为 　　．

12.已知二次函数 y= (x-m)2- 1(m为常数)．
(1)求证：不论m为何值，该函数图象与 x轴总有两个公共点；

(2)当 1≤ x≤ 3时，y的最小值为 3，求m的值．

13.如图，直线 y= 1
2 x+ 2分别与 x轴、y轴交于C、D两点，二次函数 y=-x2+ bx+ c的图象经过点D，与

直线相交于点E，且CD:DE= 4:3．
(1)求点E的坐标和二次函数表达式；(2)过点D的直线交 x轴于点M．

①当DM与 x轴的夹角等于 2∠DCO时，请直接写出点M的坐标；

②当DM⊥CD时，过抛物线上一动点P(不与点D、E重合)，作DM的平行线交直线CD于点Q，若以D、

M、P、Q为顶点的四边形是平行四边形，求点P的横坐标．
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001参考答案与试题解析

1.如图是二次函数 y= ax2+ bx+ c的图象，则不等式 ax2+ bx+ c< 3的解集是 (　　)

A. x< 0 B. x<-1或 x> 3 C. 0< x< 2 D. x< 0或 x> 2

【解答】解：由抛物线和 y轴的交点为 (0,3)，对称轴为直线 x= 1，
故当 x= 0或 x= 2时，y= 3，
故不等式 ax2+ bx+ c< 3的解集为：

x< 0或 x> 2．
故选：D．

2.小淇从⊙O中剪下一个图形 (图 1)．对折后 (图 2)，若AC= 2，BC= 4，则⊙O半径为 　 5　．

【解答】解：如图：连接OB，

由折叠得：∠OCB= 90°，
设⊙O半径为 r，

∵AC= 2，
∴OC=OA-OC= r- 2，
在RtΔOBC中，BC= 4，
∵BC2+OC2=OB2，
∴ 42+ (r- 2)2= r2，
解得：r= 5，
∴⊙O半径为 5，故答案为：5．

3.已知二次函数 y= ax2+ bx+ c(a、b、c是常数，且 a≠ 0)，函数值 y与自变量 x的部分对应值如下表：

x ⋯ -1 0 1 2 3 4 ⋯

y ⋯ 10 y1 2 1 2 5 ⋯

当 y< y1时，自变量 x的取值范围是　 0< x< 4　．

【解答】解：由题意得，抛物线的顶点坐标为 (2,1)，对称轴是直线 x= 2，开口向上，

∴当 x= 0时的函数值与 x= 4时的函数值相等，

∴当 y< y1时，自变量 x的取值范围是 0< x< 4，
故答案为：0< x< 4．

4.已知关于 x的二次函数 y=mx2- 2x+ 1，当 x< 1
5 时，y的值随 x的增大而减小，则m的取值范围为　

0<m≤ 5　．

【解答】解：由当 x< 1
5 时，y的值随 x的增大而减小可知，

抛物线开口向上，m> 0，

且对称轴
1
m ≥ 1

5 ，解得m≤ 5，故答案为：0<m≤ 5．

5.把二次函数 y= x2- 2x+ 3的图象绕原点旋转 180°后得到的图象的函数解析式为　　．

【解答】解：∵抛物线 y= x2- 2x+ 3= (x- 1)2+ 2的顶点坐标为 (1,2)，
∴绕原点旋转 180°后的抛物线的顶点坐标为 (-1, -2)，
∴所得到的图象的解析式为 y=- (x+ 1)2- 2，即 y=-x2- 2x- 3．
故答案为 y=-x2- 2x- 3．



6.某游乐场的圆形喷水池中心O有一雕塑OA，从A点向四周喷水，喷出的水柱为抛物线，且形状相同．

如图，以水平方向为 x轴，点O为原点建立直角坐标系，点A在 y轴上，x轴上的点C，D为水柱的落水

点，水柱所在抛物线第一象限部分的函数表达式为 y=- 16 (x- 5)
2+ 6，则CD的长为 　 22　m．

【解答】解：当 y= 0时，- 16 (x- 5)
2+ 6= 0，

解得：x1=-1(舍去)，x2= 11，
∴点D的坐标为 (11,0)，
∴OD= 11m．

∵从A点向四周喷水，喷出的水柱为抛物线，且形状相同，

∴OC=OD= 11m，

∴CD=OC+OD= 22m．故答案为：22．

7.在平面直角坐标系中，函数 y= x2- 2x- 3的图象与 x轴交于点A，B，将函数 y= x2- 2x- 3的图象向

上平移，平移后的图象与 x轴交于点C，D．若AB= 2CD，则平移后的图象对应的函数表达式为 　 y=
x2- 2x　．

【解答】解：当 y= 0时，x2- 2x- 3= 0，解得 x1= 3，x2=-1，
∴A(-1,0)，B(3,0)，∴AB= 3- (-1) = 4，
∵AB= 2CD，∴CD= 2，
∵函数 y= x2- 2x- 3的图象向上平移时对称轴不变，仍然为直线 x= 1，
∴C(0,0)，D(2,0)，∴平移后抛物线的解析式为 y= x(x- 2)，即 y= x2- 2x．故答案为：y= x2- 2x．

8.已知二次函数 y= ax2+ bx+ c的图象如图所示，顶点为 (-1,0)，则下列结论：

① abc< 0；② b2- 4ac= 0；③ 2a- b= 0；④ a> 2；⑤ 4a- 2b+ c< 0．
其中正确结论的个数是 (　　)

A. 2个 B. 3个

C. 4个 D. 5个

【解答】解：∵顶点为 (-1,0)，∴ x对=-1，
∵开口方向向上，∴ a> 0，
∵ x对=-1∴ b> 0，
∵与 y轴交于正半轴，∴ c> 0，∴ abc> 0，故①错误，

∵函数图象与 x轴只有一个交点，∴ b2- 4ac= 0，故②正确，

∵ x对=-1，∴-
b
2a =-1，∴ 2a- b= 0，故③正确，

由图象可得 c> 2，图象过 (-1,0)，∴ a- b+ c= 0，∴ a- 2a+ c= 0，即：c= a，∴ a> 2，故④正确，

当 x=-2时，4a- 2b+ c> 0，故⑤错误，故选：B．

9.抛物线 y= ax2+ bx+ 2经过点A(m- 1,n)、B(-m- 1,n)、C(1,p)，且 p< 2，则该抛物线的顶点在 (　
　)

A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限

【解答】解：∵抛物线 y= ax2+ bx+ 2经过点A(m- 1,n)、B(-m- 1,n)，

∴该抛物线的对称轴为直线 x= (m-1)+(-m-1)2 = m-1-m-12 =-1，∴- b
2a =-1，∴ b= 2a，

∵抛物线 y= ax2+ bx+ 2经过点C(1,p)，且 p< 2，∴ a+ b+ 2< 2，∴ a+ b< 0，∴ a+ 2a< 0，
∴ a< 0，∴ b= 2a< 0，∴该抛物线的对称轴在 y轴左侧，开口向下，

又∵ x= 0时 y= 2，∴该抛物线的顶点坐标在第二象限，故选：B．



10.如图，在平面直角坐标系中，A(4,0)、B(0,3)，以点B为圆心，2为半径的⊙B上有一动点P．连接AP，

若点C为AP的中点，连接OC，则OC的最小值是?(　　)

A. 1.5 B. 2 C. 25 D. 3

【解答】解：如图，取点D(-4,0)，连接PD，

∵C是AP的中点，O是AD的中点，

∴OC是ΔAPD的中位线，

∴OC= 1
2 PD，

连接BD交⊙B于E，

∵OD= 4，OB= 3，
∴BD= OB2+OD2= 5，
当点P与点E重合时，PD最小为 5- 2= 3，

∴OC的最小值为：
1
2 × 3=

3
2 = 1.5．

故选：A．

11.一副三角板如图所示放置，ΔABC中∠ACB= 90°，∠BAC= 60°，等腰RtΔBCD中∠BDC= 90°，连接

AD，则 tan∠ADC的值为 　
3+1
2 　．

【解答】解：设AC= x，∵∠ACB= 90°，∠BAC= 60°，∴BC= 3AC= 3x，

等腰RtΔBCD中，∠BDC= 90°，∴CD= 2
2 BC=

6
2 x，

过点D作DF⊥BC于F，过点A作AE⊥CD于点E，

∵ΔBCD是等腰直角三角形，

∴BF=CF= 3
2 x，

∵AE⊥CD，∴SΔACD=
1
2 AC ⋅CF=

1
2 CD ⋅AE，

∴AC ⋅CF=CD ⋅AE，∴AE= 2
2 x，

∴CE= AC2-AE 2= 2
2 x，

∴DE=CD-CE= 6- 2
2 x，

∴ tan∠ADC= AEDE =
3+1
2 ，

故答案为：
3+1
2 ．

12.已知二次函数 y= (x-m)2- 1(m为常数)．
(1)求证：不论m为何值，该函数图象与 x轴总有两个公共点；

(2)当 1≤ x≤ 3时，y的最小值为 3，求m的值．

【解答】(1)证明：当 y= 0时，(x-m)2- 1= 0，即：x2- 2mx+m2- 1= 0，
∵△= 4m2- 4(m2- 1) = 4> 0即不论m为何值，该函数图象与 x轴总有两个公共点；

(2)抛物线的对称轴为直线 x=m，

当m< 1时，y随 x增大而增大，故当 x= 1时，y有最小值． x= 1时，y= 3，所以 (1-m)2- 1= 3，
解得m1= 3(舍去)，m2=-1；当 1<m< 3时，x=m，y=-1不合题意舍去；

当m> 3时，y随 x增大而减小，故当 x= 3时，y有最小值，当 x= 3时，y= 3，
所以 (3-m)2- 1= 3，解得m1= 1(舍去)，m2= 5；综上所述，m的值为-1或 5．



13.如图，直线 y= 1
2 x+ 2分别与 x轴、y轴交于C、D两点，二次函数 y=-x2+ bx+ c的图象经过点D，与

直线相交于点E，且CD:DE= 4:3．
(1)求点E的坐标和二次函数表达式；(2)过点D的直线交 x轴于点M．

①当DM与 x轴的夹角等于 2∠DCO时，请直接写出点M的坐标；

②当DM⊥CD时，过抛物线上一动点P(不与点D、E重合)，作DM的平行线交直线CD于点Q，若以D、

M、P、Q为顶点的四边形是平行四边形，求点P的横坐标．

【解答】解：(1)当 y= 0时，
1
2 x+ 2= 0，解得：x=-4，∴点C的坐标为 (-4,0)．

过点D作直线DF⎳ x轴，过点E作EF⎳ y轴，交直线DF于点D，如图 1所示．

∵DF⎳ x轴，EF⎳ y轴，∴∠OCD=∠FDE，∠ODC=∠FED，

∴ΔOCD∽ΔFDE，∴ OCFD =
CD
DE =

4
3 ，∴FD= 3．当 x= 3时，y= 1

2 x+ 2=
7
2 ，∴点E为 3, 72 ．

当 x= 0时，y= 1
2 x+ 2= 2，∴点D的坐标为 (0,2)．将D(0,2)，E 3, 72 代入 y=-x2+ bx+ c，

得：
c=2
-9+3b+c= 72
 ，解得：

b= 72
c=2
 ，∴二次函数表达式为 y=-x2+ 72 x+ 2．

(2)①分两种情况考虑，如图 2所示． (i)当点M在 x轴负半轴时，∵∠DM1O= 2∠DCO，

∴∠M1CD=∠M1DC，∴M1C=M1D．设OM1= x，则CM1=DM1= 4- x．

在RtΔODM1中，OM1= x，OD= 2，DM1= 4- x，∴ (4- x)2= 22+ x2，解得：x= 32 ，∴点M1为 - 32 ，0 ；
(ii)当点M在 x轴正半轴时，∵∠DM1O=∠DM2O= 2∠DCO，∴M1O=M2O，∴点M2的坐标为

3
2 ，0 ．

综上所述：当DM与 x轴的夹角等于 2∠DCO时，点M的坐标为 - 32 ，0 或 3
2 ，0 ．

②∵DM⊥CD，∴∠CDO+∠DCO=∠CDO+∠MDO= 90°，

∴∠MDO=∠DCO，∴ OM
OD

= OD
OC

，即
OM
2 = 24 ，∴OM= 1，∴点M的坐标为 (1,0)．

设点P的坐标为 x,-x2+ 72 x+2 ．分两种情况考虑，如图 3所示．

(i)当点P在直线CD下方时，∵点D的坐标为 (0,2)，点M的坐标为 (1,0)，且四边形DMPQ为平行四边形，

∴点Q的坐标为 x-1,-x2+ 72 x+4 ．又∵点Q在直线CD上，∴-x2+ 72 x+ 4=
1
2 (x- 1) + 2，

整理，得：2x2- 6x- 5= 0，解得：x1= 3- 19
2 ，x2= 3+ 19

2 ；

(ii)点P在直线CD上方时，∵点D的坐标为 (0,2)，点M的坐标为 (1,0)，且四边形DMQP为平行四边形，

∴点Q的坐标为 x+1,-x2+ 72 x ．又∵点Q在直线CD上，∴-x2+ 72 x=
1
2 (x+ 1) + 2，整理，得：2x2-

6x+ 5= 0，∵△= (-6)2- 4× 2× 5=-4< 0，∴该种情况不存在．

综上所述：当以D、M、P、Q为顶点的四边形是平行四边形时，点P的横坐标为
3- 19
2 或

3+ 19
2 ．
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