
2024秋季初三数学期中每日一题 003
1.已知A(-1,y1)，B(2,y2)，C(4,y3)是二次函数 y= ax2- 2ax+ 1(a< 0)的图象上的三个点，则 y1，y2，y3
的大小关系为 (　　)

A. y1< y2< y3 B. y2< y1< y3 C. y1< y3< y2 D. y3< y1< y2

2.如图，CD是⊙O的直径，AB是⊙O的弦，CD⊥AB，∠AOC= 150°，则∠DCB=　　．

3.已知二次函数 y= x2+ (2m- 1)x，当-2< x< 0时，y随 x的增大而减小，则m的取值范围是　 　．

4.若抛物线 y=-4x2不动，将平面直角坐标系的 x轴、y轴分别向上平移 1个单位长度、向右平移 2个单位

长度，则在新坐标系中此抛物线对应的函数解析式为　 　．

5.如图，正方形的四个顶点坐标分别为 (1,1)，(1,3)，(3,1)，(3,3)．若抛物线 y= ax2与正方形有两个公共

点，则 a的取值范围是　 　．

6.关于 x的方程 x2- 2x- 1= p(p为常数)有两个不相等的正根，则 p的取值范围是　 　．

7.已知抛物线 y= ax2+ bx+ c的图象如图所示，则下列结论：① a- b+ c< 0；② 2a+ b< 0；③ b< 1；④ a

+ c+ 1> 0；⑤ a+b+c
b-a < 3．其中正确的结论有　 　 (填写对应序号)．

8.如图，在RtΔABC中，∠ACB= 90°，D是BC的中点，CE⊥AD，垂足为 E，连接BE．若 tan∠CAD=
3
8 ，则 sin∠BED=　 　．

9.如图，AB是半圆O的直径，点D在半圆O上，AB= 2 61，AD= 10，C是弧BD上的一个动点，连接

AC，过D点作DH⊥AC于H，连接BH，在点C移动的过程中，BH的最小值是 (　　)

A. 5 B. 6 C. 7 D. 8

10.二次函数 y= ax2+ bx+ 2(a，b为常数)的图象的顶点在第二象限，且经过点 (1,0)，则m= a- b+ 2的值

的变化范围是 (　　)

A. 0<m< 2 B. - 3<m< 2 C. 2<m< 4 D. 0<m< 4
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11.如图，在⊙O中，AB=AC．
(1)若∠BOC= 100°，则AB


的度数为　 　°；

(2)若AB= 13，BC= 10，求⊙O的半径．

12.掷实心球是苏州市高中阶段学校招生体育考试的选考项目．如图 1，一名女生投掷实心球，实心球行进

路线是一条抛物线，行进高度 y(m)与水平距离 x(m)之间的函数关系如图 2所示，已知掷出时起点处高

度为
5
3m，当水平距离为 3m时，实心球行进至最高点 3m处．

(1)求 y关于 x的函数表达式；

(2)根据南京市高中阶段学校招生体育考试评分标准 (女生)，投掷过程中，实心球从起点到落地点的水平距

离大于等于 6.9m，此项考试得分为满分．该女生在此项考试中是否得满分，请说明理由．

13.已知二次函数 h= x2- (2m- 1)x+m2-m(m是常数)
(1)证明：不论m取何值时，该二次函数图象总与 x轴有两个交点．

(2)若A(n- 3,n2+ 2)、B(-n+ 1,n2+ 2)是该二次函数图象上的两个不同点，求二次函数解析式和m的值；

(3)若M (m+ 2,s)，N (x0，t)在函数图象上，且 s> t，求 x0的取值范围 (用含m的式子表示)．
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003参考答案与试题解析

1.已知A(-1,y1)，B(2,y2)，C(4,y3)是二次函数 y= ax2- 2ax+ 1(a< 0)的图象上的三个点，则 y1，y2，y3
的大小关系为 (　　)

A. y1< y2< y3 B. y2< y1< y3 C. y1< y3< y2 D. y3< y1< y2

【解答】解：二次函数 y= ax2- 2ax+ 1的对称轴为直线 x= 2a2a = 1，∵ a< 0，∴抛物线开口向下，

∵点A、B、C到对称轴的距离分别为 2、1、3，∴ y3< y1< y2．故选：D．

2.如图，CD是⊙O的直径，AB是⊙O的弦，CD⊥AB，∠AOC= 150°，则∠DCB=
　 15°　．

【解答】解：∵∠B= 1
2 ∠AOC，∠AOC= 150°，∴∠B= 75°，

∵CD⊥AB，∴∠C= 90° -∠B= 15°．
故答案为：15°．

3.已知二次函数 y= x2+ (2m- 1)x，当-2< x< 0时，y随 x的增大而减小，则m的取值范围是m≤ 1
2．

【解答】解：二次函数 y= x2+ (2m- 1)x的对称轴是直线 x=- 2m-12×1 =-
2m-1
2 ，

∵二次函数 y= x2+ (2m- 1)x中 a= 1> 0，∴函数的图象的开口向上，

∴当 x<- 2m-12 时，y随 x的增大而减小，

∵当-2< x< 0时，y随 x的增大而减小，∴- 2m-12 ≥ 0，解得：m≤ 1
2 ，故答案为：m≤ 1

2．

4.若抛物线 y=-4x2不动，将平面直角坐标系的 x轴、y轴分别向上平移 1个单位长度、向右平移 2个单位

长度，则在新坐标系中此抛物线对应的函数解析式为 　 y=-4(x+ 2)2- 1　．

【解答】解：抛物线 y=-4x2的顶点坐标为 (0,0)，
∵ x轴、y轴分别向上平移 1个单位长度、向右平移 2个单位长度，

∴新平面直角坐标系中抛物线的顶点坐标为 (-2, -1)，
∴新坐标系下抛物线的解析式是 y=-4(x+ 2)2- 1．故答案为：y=-4(x+ 2)2- 1．

5.如图，正方形的四个顶点坐标分别为 (1,1)，(1,3)，(3,1)，(3,3)．若抛物线 y=

ax2与正方形有两个公共点，则 a的取值范围是 　
1
9 < a< 3　．

【解答】解：将正方形左上顶点坐标 (1,3)代入 y= ax2得：a= 3，
将正方形右下顶点坐标 (3,1)代入 y= ax2得：

9a= 1，解得 a= 1
9 ，∴

1
9 < a< 3，故答案为：

1
9 < a< 3，

6.关于 x的方程 x2- 2x- 1= p(p为常数)有两个不相等的正根，则 p的取值范围

是 　-2< p<-1　．

【解答】解：∵ x2- 2x- 1= p，∴ x2- 2x- 1- p= 0，
∵关于 x的一元二次方程 x2- 2x- 1- p= 0有两个不相等的正根，

∴△= b2- 4ac= 4- 4(-p- 1)> 0，且-1- p> 0，
解得：-2< p<-1．故答案为：-2< p<-1．

7.已知抛物线 y= ax2+ bx+ c的图象如图所示，则下列结论：① a- b+ c< 0；② 2a+ b< 0；③ b< 1；④ a

+ c+ 1> 0；⑤ a+b+c
b-a < 3．其中正确的结论有 　①④⑤　 (填写对应序号)．

【解答】解：由所给函数图象可知，当 x=-1时，函数值小于零，
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所以 a- b+ c< 0．故①正确．

抛物线的对称轴在直线 x= 1的右侧，所以- b2a > 1，

又因为抛物线开口向下，即 a< 0，所以 2a+ b> 0．故②错误．

将点 (-1,2)代入函数解析式得，a- b+ c=-2，即 a= b- c- 2．
又因为当 x= 1时，函数值大于零，所以 a+ b+ c> 0，
则 b- c- 2+ b+ c> 0，即 b> 1．故③错误．

因为 a- b+ c=-2，所以 a+ c= b- 2> 1- 2=-1，即 a+ c+ 1> 0．故④正确．

因为- b2a > 0，且 a< 0，所以 b> 0，则 b- a> 0．又因为当 x=-2时，函数值小于零，

则 4a- 2b+ c< 0，a+ b+ c+ 3(a- b)< 0，所以
a+b+c
b-a < 3．故⑤正确．故答案为：①④⑤．

8.如图，在RtΔABC中，∠ACB= 90°，D是BC的中点，CE⊥AD，垂足为 E，连接BE．若 tan∠CAD=
3
8 ，则 sin∠BED=　

4
5 　．

【解答】解：∵CE⊥AD，∴∠CED=∠ACB= 90°，

∵∠CDE=∠ADC，∴ΔCDE∽ΔADC，∴ CD
AD

= DE
CD

，∴CD2=DE ⋅AD，

∵D是BC的中点，∴BD=CD，∴BD2=DE ⋅AD，∴ BD
AD

= DEBD，

又∵∠ADB=∠BDE，∴ΔBDE∽ADB，∴∠BED=∠ABC，

∵ tan∠CAD= 38 ，∴
CD
AC

= 38 ，∵D是BC的中点，∴CB= 2CD，∴ CB
AC

= 34 ，

设AC= 4x，则CB= 3x，∴AB= AC2+BC2= 5x，∴ sinABC= AC
AB

= 4x5x =
4
5 ，

∴ sin∠BED= 45．故答案为：
4
5．

9.如图，AB是半圆O的直径，点D在半圆O上，AB= 2 61，AD= 10，C是弧BD上的一个动点，连接

AC，过D点作DH⊥AC于H，连接BH，在点C移动的过程中，BH的最小值是 (　　)

A. 5 B. 6 C. 7 D. 8

【解答】解：如图，取AD的中点M，连接BD，HM，BM．

∵DH⊥AC，

∴∠AHD= 90°，
∴点H在以M为圆心，MD为半径的⊙M上，

∴当M、H、B共线时，BH的值最小，

∵AB是直径，

∴∠ADB= 90°，
∴BD= (2 61)2-102= 12，
BM= BD2+DM 2= 122+52= 13，
∴BH的最小值为BM-MH= 13- 5= 8．
故选：D．

【点评】本题考查点与圆的位置关系、勾股定理、圆周角定理等知识，解题的关键是学会添加常用辅助线，利

用辅助线圆解决问题，属于中考选择题中的压轴题．
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10.二次函数 y= ax2+ bx+ 2(a，b为常数)的图象的顶点在第二象限，且经过点 (1,0)，则m= a- b+ 2的值

的变化范围是 (　　)

A. 0<m< 2 B. - 3<m< 2 C. 2<m< 4 D. 0<m< 4

【解答】解：∵二次函数 y= ax2+ bx+ 2的图象的顶点在第二象限，且经过点 (1,0)，

∴- b
2a < 0，a+ b+ 2= 0，∴

b
2a > 0，∴ a，b同号，

∵ a+ b=-2，∴ a< 0，b< 0，∴-b> 0，

∵ a+ b=-2，∴ a=-b- 2，∴m= a- b+ 2=-b- 2- b+ 2=-2，∴ b=-m2 ，

∵ b< 0，∴-m2 < 0，∴m> 0，∵ a+ b=-2，∴ b=-2- a，

∴m= a- b+ 2= a- (-2- a) + 2= 2a+ 4，∴ a= m-42 ，

∵ a< 0，∴ m-42 < 0，∴m< 4，∴ 0<m< 4，故选：D．

11.如图，在⊙O中，AB=AC．
(1)若∠BOC= 100°，则AB


的度数为 　 130　°；

(2)若AB= 13，BC= 10，求⊙O的半径．

【解答】解：(1) ∵在⊙O中，∠BOC= 100°，∴∠BAC= 50°，
∵AB

=AC


，∴AB=AC，∴∠ABC=∠ACB= 65°，∴AB

= 130°，

(2)连接AO，延长AO交BC于D，则AD⊥BC，BD=CD= 1
2 BC= 5，

∴在直角ΔABD中，由勾股定理，得AD= AB2-BD2= 132-52= 12；
在直角ΔOBD中，由勾股定理，得OB2= (12-OB)2+ 52，

解得OB= 16924 ，即⊙O的半径是
169
24 ．

12.掷实心球是苏州市高中阶段学校招生体育考试的选考项目．如图 1，一名女生投掷实心球，实心球行进

路线是一条抛物线，行进高度 y(m)与水平距离 x(m)之间的函数关系如图 2所示，已知掷出时起点处高

度为
5
3m，当水平距离为 3m时，实心球行进至最高点 3m处．

(1)求 y关于 x的函数表达式；

(2)根据南京市高中阶段学校招生体育考试评分标准 (女生)，投掷过程中，实心球从起点到落地点的水平距

离大于等于 6.9m，此项考试得分为满分．该女生在此项考试中是否得满分，请说明理由．

【解答】解：(1) ∵当水平距离为 3m时，实心球行进至最高点 3m处，

∴设 y= a(x- 3)2+ 3，

∵ y= a(x- 3)2+ 3经过点 0, 53 ，
∴ 53 = a(0- 3)

2+ 3，解得：a=- 427，

∴ y=- 427 (x- 3)
2+ 3=- 427 x

2+ 89 x+
5
3 ，

∴ y关于 x的函数表达式为 y=- 427 x
2+ 89 x+

5
3 ；

(2)该女生在此项考试中是得满分，理由如下：

∵对于二次函数 y=- 427 x
2+ 89 x+

5
3 ，当 y= 0时，有- 427 x

2+ 89 x+
5
3 = 0，

∴ 4x2- 24x- 45= 0，

解得：x1= 152 ，x2=- 32 (舍去)，∵ 152 > 6.9，∴该女生在此项考试中是得满分．
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13.已知二次函数 h= x2- (2m- 1)x+m2-m(m是常数)
(1)证明：不论m取何值时，该二次函数图象总与 x轴有两个交点．

(2)若A(n- 3,n2+ 2)、B(-n+ 1,n2+ 2)是该二次函数图象上的两个不同点，求二次函数解析式和m的值；

(3)若M (m+ 2,s)，N (x0，t)在函数图象上，且 s> t，求 x0的取值范围 (用含m的式子表示)．
【解答】解：(1)由题意得：△=[- (2m- 1)]2- 4× 1× (m2-m) = 1> 0，
∴不论m取何值时，该二次函数图象总与 x轴有两个交点；

(2) ∵A(n- 3,n2+ 2)、B(-n+ 1,n2+ 2)是该二次函数图象上的两个不同点，

∴抛物线的对称轴是：x= n-3-n+12 =-1，∴--2m+12×1 =-1，m=- 12 ，

∴二次函数解析式为：h= x2+ 2x+ 34 ；

(3)当 h= 0时，x2- (2m- 1)x+m2-m= 0，解得：x1=m- 1，x2=m，

如图所示，由图象得：x0的取值范围是m- 3< x0<m+ 2．
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