
高数见林初二数学期中好题回看 (二)
四、翻折综合

1. (2024- 2025期中 ∙星海 ∙ 16)如图，ΔABC中，∠ACB= 90°, BC= 3,AC= 4,，点D是AB的中点，将 ΔACD

沿CD翻折得到ΔECD，连接AE，BE，则线段BE的长等于 .

A
B

C

D

E
(第16题图)

【解析】解：如图，延长CD交AE于点H，作CF⊥AB，垂足为F．

在RtΔABC中，AC= 4，BC= 3，
∴AB= AC2+BC2= 5．
∵D为AB的中点，

∴AD=BD=DC．

∵SΔABC=
1
2 AC ⋅BC=

1
2 AB ⋅CF，

∴ 12 × 3× 4=
1
2 × 5×CF，

解得CF= 125 ．

由翻折的性质可知AC=CE，AD=DE，
∴CH⊥AE，AH=HE．

∵DC=DB，12 BD ⋅CF=
1
2 DC ⋅HE，

∴HE=CF= 125 ．

∴AE= 2HE= 245 ．

∵AD=DE=DB，
∴∠DAE=∠DEA，∠DBE=∠DEB，
∵∠DAE+∠DEA+∠DBE+∠DEB= 180°，
∴∠AED+∠DEB= 90°，
∴∠AEB= 90°，
∴ΔABE为直角三角形．

∴BE= AB2-EA2= 52- 24
5 

2= 7
5．

故答案为：
7
5．
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2. (2024- 2025期中 ∙立达 ∙ 26)如图 1，在直角三角形纸片ABC中，∠BAC= 90°，AB= 6，AC= 8.点M是射线

AC上的动点 (点M不与点A重合).
【数学活动】

将三角形纸片ABC进行以下操作:第一步:折叠三角形纸片ABC使点C与点A重合，然后展开铺平，得到折

痕DE;第二步:将△ABC沿折痕DE展开，连接AD，然后将△ADE沿直线DM翻折得到△DFG，点E，A的对

应点分别是点F，G，直线GF与边AB所在直线交于点N .

【数学思考】

(1)折痕DE的长为 ;
(2)△ADE沿直线DM翻折至图 1的位置时，试判断MF与ME的数量关系，并证明你的结论:
【数学探究】

(3)△ADE翻折至图 2、图 3所示位置时，探究下列问题:
①如图 2，当直线GF经过点B时，求AM的长;
②如图 3，当直线GF∥BC时，AM的长为 ;
【问题延伸】

(4)在点M的运动过程中，连接AF，则AF的取值范围是 .

【解析】解：（1）由折叠的性质得AE=EC，DE⊥AC，

∴AE=EC= 1
2 AC= 4

∴DE= CD2-CE 2 = 52-42 = 3
故答案为：3．

（2）MF=ME，证明如下：

如图 1，连接DM，

由旋转的性质得DE=DF，∠DFM=∠DEM= 90°，
∴Rt△DMF≌Rt△DME（HL），
∴MF=ME；

（3）①由旋转的性质得∠DGB=∠C，DG=DC，DB=DC，

∴DG=DB，
∴∠DGB=∠DBG，

∴∠MBC=∠C，

∴BM=MC，

设BM=MC= x,
在Rt△ABM中，BM 2=AB2+AM 2，

∴ 62+ (8- x)2= x2，
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解得 x= 257 ．

∴AM=AC-CM= 8- 257 =
7
4．

②如图 2，DG与AC交与点O，

∵GF∥BC，

∴∠CDG=∠DGF，
∴CO=DO,MO=GO
CM=OM+CO=DO+OG=DG= 5
即AM=AC-CM= 3
故答案为：3．

（4）如图 3，连接AD，AF，

则AD-DF≤AF≤AD+DF，
当A、F、D三点共线，且点F在线段AD上时，AF+DF=AD，
此时AF+DF的值最小，AF最小，

∵∠BAC= 90°，BD=CD．

∴AD= 1
2 BC= 5，

∵DF=DE= 3，
∴AF的最小值=AD-DF= 5- 3= 2，
当A、F、D三点共线，且点F在AD延长线上时，

AF=AD+DF，此时，AF最大，

∴AF=AD+DF= 5+ 3= 8，
∴ 2≤AF≤ 8．

故答案为：2≤AF≤ 8

3. (2024- 2025期中 ∙星湾 ∙ 27)
【阅读教材】

苏科版八年级上册第 69页《折纸与证明》.折纸，常常能为证明一个命题提供思路和方法.

例如，如图 1(1)，在△ABC中，AB>AC，怎样证明∠C>∠B呢？

把AC沿∠A的平分线AD翻折，因为AB>AC，所以点C落在AB上的点C′处 (如图 1(2))，于是，由∠AC ′D
=∠C，∠AC ′D>∠B，可得∠C>∠B.

【类比探究】

如图 2(1)，在△ABC中，∠C>∠B，能否证明AB>AC呢？小军同学提供了一种方法:把△ABC翻折，使点B

落在点C上，折痕分别交AB、BC于点D、E(如图 2(2))，再运用三角形三边关系即可证明，请按照小军的方法

完成证明.

【方法运用】

在△ABC中，∠C= 2∠B，点D是BC边上一点，连接AD.

(1)如图 3(1)，若AD平分∠BAC，则AC、CD、AB之间的数量关系是 ;
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(2)如图 3(2)，若AD⊥BC，写出AC、CD、BD之间的数量关系并说明理由.

【拓展提升】

在Rt△ABC中，∠ACB= 90°，BC= 3，AC= 4，点D是AB边上一点，连接CD，将△ABC沿CD所在的直线

翻折，点A的对应点是点A′.
(1)如图 4(1)，若CD⊥AB，则AA′ = ;
(2)如图 4(2)，若点D是AB的中点，连接AA′、BA′，则四边形AA′BC的面积为

【解析】解：【类比探究】

如图所示：∵△DEB翻折后得到△DEC
∴DB=DC
∵在△ADC中，AD+DC>AC
∴AD+DB>AC
∴AB>AC

【方法运用】

解：(1)如图 3(1)，在AB上截取AH=AC，连接DH，

∵AD平分∠BAC，

∴∠DAC=∠DAB，
又∵AD=AD，AC=AH，

∴△ADC≌△ADH（SAS），
∴∠C=∠AHD，HD=DC，

∵∠C= 2∠B，
∴∠AHD= 2∠B=∠B+∠BDH，

∴∠B=∠BDH，

∴BH=HD，
∴BH=DC，

∴AB=BH+AH=CD+AC，

故答案为：AB=CD+AC；

(2)BD=AC+CD，理由如下：如图 3（2），在BD上截取DE=DC，连接AE，

∵DE=DC，∠ADC=∠ADE= 90°，AD=AD，
∴△ADC≌△ADE（SAS），
∴AE=AC，∠ACE=∠AEC，

∵∠C= 2∠B，
∴∠AEC= 2∠B=∠B+∠BAE，
∴∠B=∠BAE，
∴BE=AE，
∴BE=AC，

∴BD=BE+DE=AC+CD
【拓展提升】解：（1）如图 4（1），

∵将△ABC沿CD所在的直线翻折，CD⊥AB，
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∴∠ADC=∠A'DC= 90°，AD=A'D，
∴∠ADC+∠A'DC= 180°，
∴点A，点D，点A'三点共线，

∵∠ACB= 90°，BC= 3，AC= 4，
∴AB= BC2+AC2 = 5，

∵S△ABC=
1
2 ×AC•BC

= 1
2 ×AB•CD，

∴DC= 125 ，

∴AD= AC2-CD2 = 42-( 125 )
2 = 165 ，

∴AA' = 2× 165 =
32
5 ，

故答案为：
32
5 ；

（2）如图 4（2），延长CD交AA'于F，

∵CD平分AB，

∴AD=DB= 5
2 =CD，

∵将△ABC沿CD所在的直线翻折，

∴AC=A'C= 4，AD=A'D= 5
2，

∴CF垂直平分AA'，
∴CF⊥AA'，AF=A'F，
∵A'C2=CF 2+A'F 2，A'D2=DF 2+A'F 2，

∴ 16= (5+DF)2+A'F 2，254 =DF
2+A'F 2，

∴A'F= 2.4，

∴AA' = 4.8，AB= AB2-AA = 52-4.82 = 7
5

S四边形AA′BC=S△ABC+S△ABA=
1
2 × 3× 4+

1
2 ×

7
5 ×

24
5 =

234
25

故答案为：
234
25

4. (2024- 2025期中 ∙平江、草桥 ∙ 25)
操作体验:数学活动《折纸与证明》中，有这样一段活动材料:

①如图 1-①，把正方形ABCD对折后再展开，折痕为EF;
②如图 1-②，将点A翻折到EF上的点A′处，且使折痕过点B;
③如图 1-③，沿A′C折叠，得△A′BC(如图 1-④).
(1)根据以上操作，结合图 2试证明△A′BC是等边三角形;
初步探究:
(2)将AB沿BE翻折到BP位置，延长EP交CD于点Q，如图 3，求证:点Q是CD的三等分点.

深入探究:
(3)如图 4，点M在AB上移动，将BC沿CM翻折到点B′，连接CM、DB′并延长交于点H，N是DB′的中点，
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C
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A
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连接CN，AH，请直接写出HA、HC、HD之间的等量关系 .

【解析】解：(1)证明：∵四边形ABCD是正方形，

∴AB=BC，

∵正方形纸片ABCD对折后再展开，折痕为EF，

∴EF垂直平分BC，

∴CA′ =BA′，
∵将点A翻折到EF上的点A′处，

∴AB=A′B，
∴BA′ =BC，

∴BA′ =BC=CB′，
∴△A'BC是等边三角形；

(2)证明：连接BQ，由折叠知AB=BP=BC，∠BAE=∠BPE=∠BPQ= 90°，
∵∠C= 90°，BQ=BQ，

∴Rt△BPQ≌Rt△BCQ（HL），
∴CQ=PQ，

设AE= a,则DE=EP= a,设CQ=PQ= x,则QD= 2a- x,
在Rt△EDQ中，ED2+DQ2=EQ2，

∴ a2+ (2a- x)2= (a+ x)2，
∴ 2a= 3x,

∴ x= 2a3 ，

∴CQ= 1
3 CD，

即点Q是CD的三等分点．

(3)HA+HC= 2HD
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五、等腰、直角三角形的存在性探究

5. (2024- 2025期中 ∙振华 ∙ 25)如图，在ΔABC中，∠B= 90°，AB= 16cm，BC= 12cm，P、Q是ΔABC边上的

两个动点，其中点P从点A开始沿A→B方向运动，且速度为每秒 1cm，点Q从点B开始沿BC→CA方向运

动，且速度为每秒 2cm，P、Q两点同时出发，当点P运动到点B时两点停止运动，设运动时间为 t秒．

(1)BP= cm(用含 t的代数式表示)；
(2)当点Q在边BC上运动时．

①出发几秒后，ΔPQB是等腰三角形？

②PQ能否把ΔABC的周长平分？若能，求出 t的值；若不能，请说明理由.

（3）当点Q在边CA上运动时，若ΔBCQ是等腰三角形，求满足条件的 t的值．

(备用图) (备用图)
【解析】解：(1)根据题意可知：AP= t cm，BQ= 2t cm，

∵AB= 16cm，

∴BP=AB-AP= (16-- t)cm，

故答案为：(16- t)；
(2)①当点Q在边BC上运动，BQ= 2t cm，BP= (16- t)cm，

当△PQB为等腰三角形时，即BQ=BP，
∴ 2t= 16- t，

∴ t= 163 ，

∴出发
16
3 秒后，△PQB是等腰三角形；

②当Q在BC上，则 0≤ t≤ 6，如图 1，

根据题意可知：AP= t cm，BQ= 2t cm，

∴BP= (16- t)cm，CQ= (12- 2t)cm，

∵PO把△ABC的周长平分，

∴ 16- t+ 2t= t+ 12- 2t+ 20，
∴ t= 8舍去 (不符合 t取值范围)，
∴点Q在边BC上运动时，PQ不能把△ABC的周长平分；

(3)①当CQ=BQ时，如图 2.1，

则∠C=∠CBQ，

∵∠ABC= 90°，
∴∠CBQ+∠ABQ= 90°，
∵∠A+∠C= 90°，
∴∠A=∠ABQ，

∴BQ=AQ，

∴CQ=AQ= 10，
∴BC+CQ= 22，
∴ t= 22÷ 2= 11秒；

②当CQ=BC时，如图 2.2所示，则BC+CQ= 24，
∴ t= 24÷ 2= 12秒；

③当BC=BQ时，如图 2.3所示，

初二数学 第7页 共14页



过B点作BE⊥AC于点E，

∴BE= AB ⋅BC
AC

= 12×1620 = 485 ，

∴CE= BC2-BE 2= 122- 48
5 

2= 365 ，

∴CQ= 2CE= 14.4，
∴BC+CQ= 26.4，
∴ t= 26.4÷ 2= 13.2秒，

综上所述：当 t为 11秒或 12秒或 13.2秒时，△BCQ为等腰三角形．

6. (2024- 2025期中 ∙吴吴相 ∙ 27)如图 (1)，在等腰直角三角形纸片ABC中，∠B= 90°，AB= 2 2 + 2，点D，E

分别为边AB，BC上的动点.

(1)将纸片沿DE翻折，点B的对应点B恰好落在边AC上，且点D，E分别是边AB，BC的中点，线段BB=
.

(2)如图 2，将纸片沿DE翻折，点B的对应点B′恰好落在边AC上，再将纸片沿B′E翻折，点C的对应点为C，

如图 (3).当△DB′E，△B′CE的重合部分 (即阴影部分)为直角三角形时，求CE的长.

【解析】解:(1)由题意得:AC= AB2+BC2 = 4+ 2 2 ,BB= 1
2 AC=

1
2 × (4+ 2 2 ) = 2+ 2 .

(2)解：由翻折可知：要使△DB'E，△B'C 'E的重合部分为直角三角形，则分两种情况画图：

①当DE⊥B′C ′时，

由翻折可知：∠EB′D=∠DBE= 90°，∠B′ED=∠BED，∠CB′E=∠C ′B′E，
∵∠BEB′ =∠CB′E+∠C，

∴ 2∠DEB′ =∠CB′E+ 45°，
∵∠DEB′ = 90° -∠EB′C ′，
∴ 2（90° -∠EB′C ′）=∠CB′E+ 45°，
∵∠CB′E=∠C ′B′E，
∴∠CB′E=∠C ′B′E= 45°，
∵∠C= 45°，
∴∠CEB′ = 90°，
∴B′E⊥BC，

由翻折可知：CB′ =C ′B′，

∴CE= 1
2 BC=

1
2 AB=

1
2 (2 2+ 2) = 2+ 1；

②当∠EB′C ′ = 90°，
由翻折可知：B′E=BE，∠EB′A=∠B= 90°，
∴点E在∠BAC的平分线上，

设B′E=BE= x,则CE=BC-BE= 2 2+ 2- x,
在Rt△B′EC中，∠C=∠B′EC= 45°，
∴B′E=B′C= x,

A

B C

A

B C

A

B C

B
D

E

B

C 

D

E

图1 图2 图3

A

(B) C

B
D

EC 

A(D)

B C

B

E

C 

初二数学 第8页 共14页



∴CE= 2B′E，
∴ 2 2+ 2- x= 2x,解得 x= 2，
CE= 2B′E= 2x= 2 2．

综上所述：CE的长为 2+ 1或 2 2．

7. (2024- 2025期中 ∙园区校 ∙ 27)
如图①，在矩形ABCD中，动点P从点A出发，以 1cm/s的速度沿AD向终点D移动，设移动时间为 t(s).连接

PC,以PC为一边作正方形PCEF,连接DE、DF.设△PCD的面积为 y(cm2).y与 t之间的关系如图②所示.

(1)AB= cm,AD= cm;
(2)求当 t= 1.5时，△PDF的面积.

(3)当 t为何值时，△DEF为等腰三角形？请简要说明理由.

【解析】解：(1)由图②知：AD= 5，

当 t= 0时，P与A重合，y= 1
2 ×AD×CD= 5，

1
2 × 5×CD= 5，

CD= 2cm，

∵四边形ABCD是矩形，

∴AB=CD= 2cm，

故答案为：2，5；

(2)由题意得：AP= t，PD= 5- t，

∴ y= 1
2 CD ⋅PD=

1
2 ⋅ 2 ⋅ (5- t) = 5- t，

∵四边形EFPC是正方形，

∴SΔDEF+SΔPDC=
1
2 S正方形EFPC，

∵PC2=PD2+CD2，
∴PC2= 22+ (5- t)2= t2- 10t+ 29，

∴SΔDEF=
1
2 (t

2- 10t+ 29) - (5- t) = 1
2 t

2- 4t+ 192 =
1
2 (t- 4)

2+ 32，

当 t为 4时，ΔDEF的面积最小，且最小值为
3
2；

(3)当ΔDEF为等腰三角形时，分四种情况：

①当FD=FE时，如图所示，过F作FG⊥AD于G，

∵四边形EFPC是正方形，

∴PF=EF=PC，∠FPC= 90°，
∴PF=FD，
∵FG⊥PD，

∴PG=DG= 1
2 PD，
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∵∠FPG+∠CPD=∠CPD+∠DCP= 90°，
∴∠FPG=∠DCP，
∵∠FGP=∠PDC= 90°，
∴ΔFPG≅ΔPDC(AAS)，
∴PG=DC= 2，
∴PD= 4，
∴AP= 5- 4= 1，

即 t= 1；
②当DE=DF时，如图所示，E在AD的延长线上，

此时正方形EFPC是正方形，PD=CD= 2，
∴AP= t= 5- 2= 3；

③当DE=EF时，如图所示，过E作EG⊥CD于G，

∵FE=DE=EC，

∴CG=DG= 1
2 CD= 1，

同理得：ΔPDC≅ΔCGE(AAS)，
∴PD=CG= 1，
∴AP= t= 5- 1= 4，

④当DF=EF时，如图所示，PC=EF=PF= 2，
且PC⊥BC，此时P与D重合，t= 5，
综上，当 t= 1s或 3s或 4s或 5s时，ΔDEF为等腰三角形．

8. (2024- 2025期中 ∙昆太常张 ∙ 24)
如图，在△ABC中，∠ACB= 90°，BC= 6，AC= 8，连接DC.

(1)AB= ;
(2)已知，直线MN垂直平分AC分别交AB，AC于点D，点E，若点F从点C出发沿CB以每秒 2个单位长度

的速度向终点B匀速运动，设运动时间为 t秒.连接DC，DF，在点F运动过程中，△DCF能否为以CF为腰的

等腰三角形？若能，求出 t的值;若不能，请说明理由.

【解析】解：(1)在Rt△ABC中，∠ACB= 90°，BC= 6，AC= 8，
AB= AC2+BC2= 82+62= 10．
故答案为：10；

(2)在点F运动过程中，△DCF能否为以CF为腰的等腰三角形．

由题意得CF= 2t，
∵直线MN垂直平分AC，

∴DA=DC，

∴∠DCA=∠A，
∵∠ACB= 90°，
∴∠A+∠B= 90°，∠BCD+∠DCA= 90°，
∴∠B=∠BCD，
∴BD=DC，

∴BD=DC=AD= 1
2 AB= 5，

①当CF=CD时，2t= 5，解得 t= 5
2；

②当CF=DF= 2t时，

过点D作DH⊥BC于H，则四边形DHCF是矩形，

∴DH=CE= 1
2 AC= 4，

A

B C

D E

F

M N
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在Rt△CDH中，CH= CD2-DH 2= 52-42= 3，
则FH= 2t- 3，
在Rt△CDH中，DF 2=FH 2+DH 2，

∴ (2t)2= (2t- 3)2+ 42，解得 t= 2512；

综上所述：t的值为
5
2 或

25
12．

六、尺规网格画图

9. (2024- 2025期中 ∙园区校 ∙ 22)如图，在长度为 1个单位长度的小正方形组成的正方形中，点A、B、C在小正

方形的顶点 (格点)上.
(1)在图中画出与△ABC关于直线 l成轴对称的△AB'C′;
(2)三角形ABC的面积为 ;
(3)顶点在格点，与△ABC全等且仅有 1条公共边，这样的三角形共能画出 个.

【解析】解：(1)如图，△A′B′C ′为所作；

(2)ΔABC的面积= 2× 4- 12 × 4× 1-
1
2 × 1× 2-

1
2 × 2× 2= 3；

故答案为 3；

(3)如图，顶点在格点，与ΔABC全等且仅有 1条公共边，这样的三角形共能画出 4个；

故答案为 4．

A

B

C

l
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10. (2024- 2025期中 ∙金鸡湖 ∙附 3)如图，点A、点B是直线MN外同侧的两点，请用无刻度的直尺与圆规完成下

列作图.(不写作法保留作图痕迹)
(1)在图 1中，在直线MN上取点P使得∠APM=∠BPN ;
(2)在图 2中，在直线MN上取点Q使得∠AQM=∠AQB.

【解析】解：(1)如图，点P即为所求；

(2)如图点Q即为所求．

七、新定义

11. (2024- 2025期中 ∙吴吴相 ∙ 24)阅读理解:对于任意正整数 a，b，∵ ( a - b )2≥ 0，∴ a- 2 ab + b≥ 0，∴ a
+ b≥ 2 ab，只有当 a= b时，等号成立;结论:在 a+ b≥ 2 ab (a、b均为正实数)中，只有当 a= b时，a+ b有最

小值 2 ab .

(1)若 a> 0，当 a+ 1a 取最小值时，求 a的值.

(2)若m> 1，求m+ 1
m-1 的最小值.

【解析】(1)解：a+ 1a ≥ 2 a× 1a = 2,当且仅当 a= 1
a ,取等号

则 a= 1

(2)m+ 1
m-1 =m- 1+

1
m-1 + 1≥ 2 (m-1)× 1

m-1 + 1= 3

当且仅当m- 1= 1
m-1 时取等号，此时m= 2

则m+ 1
m-1 的最小值为 3.

A

B

A

B

M N M N
图1 图2
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12. (2024- 2025期中 ∙星海 ∙ 25)过三角形的顶点作射线与其对边相交，将三角形分成两个三角形．若得到的两个

三角形中有等腰三角形，这条射线就叫做原三角形的“友好分割线”.

(1)下列三角形中，不存在“友好分割线”的是 (只填写序号)．
①直角三角形；②等边三角形；③顶角为 110°的等腰三角形．

(2)如图 1，在 △ABC中，∠A = 60°, ∠B = 40°，过点 C作射线 CD，若 CD为 △ABC的“友好分割线”，求

∠ACD的度数；

(3)如图 2，△ABC中，CD为AB边上的高，BD= 7 , AD= 21 , ∠A= 30° ,E为AD 的中点，过点 E作直

线 l交AC边于点F，作CM⏊ l，DN⏊ l，垂足为M，N .若射线CD为ΔABC的“友好分割线”，求CM+DN的

最大值.

【解析】解：(1)根据“友好分割线”的定义可知，等腰直角三角形，顶角为 150°的等腰三角形存在“友好分割

线”．等边三角形不存在“友好分割线”．

故答案为：②；

(2)如图 3- 1中，当EC=EA时，∠AEC= 60°，
当FC=FB时，∠BFC= 100°，
当BC=BG时，∠B= 40°．
如图 3- 2中，当AC=AR时，∠CAR= 20°，
当CA=CW时，∠C= 80°，
如图 3- 3中，BC=BQ时，∠CBQ= 20°，

综上所述，满足条件的等腰三角形的顶角的度数为：20°，40°，60°，80°或 100°；
(3)解：如图 2中，作AG⊥ l于点G．

∵CD为AB边上的高，

∴∠CDB=∠CDA= 90°．
∴∠ACD= 90° -∠A= 60°．
∴ΔCDA不是等腰三角形．

∵CD为ΔABC的“友好分割线”，

∴ΔCDB和ΔCDA中至少有一个是等腰三角形．

∴ΔCDB是等腰三角形，且CD=BD= 7．

∵∠A= 30°，
∴AC= 2CD= 2 7．

∵DN⊥ l于N，

∴∠DNE=∠AGE= 90°．
∵E为AD的中点，

∴BE=AE．

在ΔDNE和ΔAGE中，

∠AGE=∠DNE,
DE=AE,
∠DEN=∠AEG,


∴ΔDNE≅ΔAGE(ASA)，

A B

C

AB

C

D E

F

M

N
(图1) 图2
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∴DN=AG．
在RtΔAGF和RtΔCMF中，∠CMF=∠AGF= 90°，
∴CM≤CF，AG≤AF，
∴CM+AG≤CF+AF，
即CM+AG≤AC，

∴CM+DN≤ 2 7，

∴CM+DN的最大值为 2 7．
AB

C

D E

F

M

N
图2
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