
进一数学初三数学每日一练 (2.24)
参考答案与解析

1.若点P(x,y)满足 x+ y= k，则称点P具有性质H(K)．例如点Q(3,4)具有性质H(7)．如图，在长方形ABCD

中点A(3,2)，点C(-3, -2)，AB⊥ x轴，CB⊥ y轴．长方形ABCD边上存在两点M，N均具有性质H(-2)，则
线段MN长为 ( )

A. 3 B. 2 3 C. 3 2 D. 2 13

【解析】解：由题意可得 x+ y=-2，
∴ y=-x- 2，

则点M、N为直线 y=-x- 2与长方形ABCD边的交点，如图所示，

∴ xM=-3，yN=-2，
代入 y=-x- 2得，yM= 1，xN= 0，

∴M (-3,1)，N (0, -2)，
∴CM= 3，CN= 3，
∴MN= CM 2+CN 2= 3 2；

故选：C．

2.“赵爽弦图”巧妙利用面积关系证明了勾股定理．如图所示的“赵爽弦图”是由四个全等直角三角形和中间的小

正方形拼成的一个大正方形．设直角三角形的两条直角边长分别为m，n(m> n)．若小正方形面积为 5，(m+
n)2= 21，则大正方形面积为 ( )

A. 12 B. 13 C. 14 D. 15

【解析】解：由题意可知，中间小正方形的边长为m-n，
∴ (m-n)2= 5，即m2+n2- 2mn= 5①，

∵ (m+n)2= 21，
∴m2+n2+ 2mn= 21②，

①+②得 2(m2+n2) = 26，
∴大正方形的面积为：m2+n2= 13，

故选：B．

3.如图，在四边形ABCD中，AD⎳BC，∠DAB= 30°，∠ADC= 60°，BC=CD= 2，若线段MN在边AD上运动，

且MN= 1，则BM 2+ 2BN 2的最小值是 ( )
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A. 132 B. 293 C. 394 D. 10

【解析】解：过B作BF⊥AD于F，过C作CE⊥AD于E，

∵∠D= 60°，CD= 2，

∴CE= 3
2 CD= 3，

∵AD⎳BC，

∴BF=CE= 3，

要使BM 2+ 2BN 2的值最小，则BM和BN越小越好，

∴MN显然在点B的上方 (中间位置时)，
设MF= x，FN= 1- x，

∴BM 2+ 2BN 2=BF 2+FM 2+ 2(BF 2+FN 2)

= x2+ 3+ 2[(1- x)2+ 3]= 3x2- 4x+ 11= 3 x- 23 
2+ 293 ，

∴当 x= 2
3 时，BM 2+ 2BN 2的最小值是

29
3 ．

故选：B．

4.在ΔABC中，AB= 4，BC= 6，AC= 8，D，E，F分别是AB，BC，AC的中点，则ΔDEF的周长为 9 ．

【解析】解：∵AB= 4，BC= 6，AC= 8，D，E，F分别是AB，BC，AC的中点，

∴DE= 1
2 AC= 4,EF=

1
2 AB= 2,DF=

1
2 BC= 3，

∴ΔDEF的周长=DE+EF+DF= 4+ 2+ 3= 9，
故答案为：9．

5.勾股数是指能成为直角三角形三条边长的三个正整数，世界上第一次给出勾股数公式的是中国古代数学著作

《九章算术》．现有勾股数 a，b，c，其中 a，b均小于 c，a= 1
2m

2- 1
2 ，c=

1
2m

2+ 1
2 ，m是大于 1的奇数，则 b=

m (用含m的式子表示)．

【解析】解：∵ a，b，c是勾股数，其中 a，b均小于 c，a= 1
2m

2- 12，c=
1
2m

2+ 12，

∴ b2= c2- a2

= 1
2m

2+ 12 
2- 1

2m
2- 12 

2

= 1
4m

4+ 14 +
1
2m

2- 1
4m

4+ 14 -
1
2m

2 
= 1
4m

4+ 14 +
1
2m

2- 14m
4- 14 +

1
2m

2

=m2，

∵m是大于 1的奇数，

∴ b=m．

故答案为：m．

6.如图，∠BAC= 90°，AB=AC= 3 2，过点 C作 CD⊥ BC，延长 CB到 E，使 BE= 1
3 CD，连接AE，ED．若

ED= 2AE，则BE= 1+ 7 ． (结果保留根号)

【解析】解：如图，过E作EQ⊥CA于点Q，

设BE= x，AE= y，

∵BE= 1
3 CD，ED= 2AE，

∴CD= 3x，DE= 2y，
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∵∠BAC= 90°，AB=AC= 3 2，

∴BC= 2AB= 6，CE= 6+ x，ΔCQE为等腰直角三角形，

∴QE=CQ= 2
2 CE=

2
2 (6+ x) = 3 2+ 2

2 x，

∴AQ= 2
2 x，

由勾股定理可得：
(2y)2=(6+x)2+(3x)2

y2= 2
2 x 

2
+ 3 2+ 2

2 x 
2 ，

整理得：x2- 2x- 6= 0，
解得：x= 1± 7，

经检验 x= 1- 7不符合题意；

∴BE= x= 1+ 7；

故答案为：1+ 7．

7.我们规定：三角形任意两边的“极化值”等于第三边上的中线和这边一半的平方差．如图 1，在ΔABC中，AO是

BC边上的中线，AB与AC的“极化值”就等于AO2-BO2的值，可记为AB△AC=AO2-BO2．

(1)在图 1中，若 ∠BAC = 90 °，AB = 8，AC = 6，AO是 BC边上的中线，则 AB△AC = 0 ，OC△OA =
；

(2)如图 2，在ΔABC中，AB=AC= 4，∠BAC= 120°，求AB△AC、BA△BC的值；

(3)如图 3，在 ΔABC中，AB=AC，AO是BC边上的中线，点N在AO上，且ON= 1
3 AO．已知AB△AC= 14，

BN△BA= 10，求ΔABC的面积．

【解析】解：①∵∠BAC= 90°，AB= 8，AC= 6，
∴BC= 10，
∵点O是BC的中点，

∴OA=OB=OC= 1
2 BC= 5，

∴AB△AC=AO2-BO2= 25- 25= 0，
②如图 1，取AC的中点D，连接OD，

∴CD= 1
2 AC= 3，

∵OA=OC= 5，
∴OD⊥AC，

在RtΔCOD中，OD= OC2-CD2= 4，
∴OC△OA=OD2-CD2= 16- 9= 7，

故答案为 0，7；

(2)①如图 2，取BC的中点O，连接AO，

∵AB=AC，

∴AO⊥BC，

在ΔABC中，AB=AC，∠BAC= 120°，
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∴∠ABC= 30°，
在RtΔAOB中，AB= 4，∠ABC= 30°，
∴AO= 2，OB= 2 3，

∴AB△AC=AO2-BO2= 4- 12=-8，
②取AC的中点D，连接BD，

∴AD=CD= 1
2 AC= 2，

过点B作BE⊥AC交CA的延长线于E，

在RtΔABE中，∠BAE= 180° -∠BAC= 60°，
∴∠ABE= 30°，
∵AB= 4，
∴AE= 2，BE= 2 3，

∴DE=AD+AE= 4，
在RtΔBED中，根据勾股定理得，BD= BE 2+DE 2= 28= 2 7，

∴BA△BC=BD2-CD2= 24；
(3)如图 3，

设ON= x，OB=OC= y，
∴BC= 2y，OA= 3x，
∵AB△AC= 14，
∴OA2-OB2= 14，
∴ 9x2- y2= 14①，

取AN的中点F，连接BF，

∴AF=FN= 1
2 AN=

1
2 ×

2
3 OA=ON= x，

∴OF=ON+FN= 2x，
在RtΔBOF中，BF 2=OB2+OF 2= y2+ 4x2，
∵BN△BA= 10，
∴BF 2-FN 2= 10，
∴ y2+ 4x2- x2= 10，
∴ 3x2+ y2= 10②

联立①②得，
x= 2
y=2
 或

x=- 2
y=-2
 (舍)，

∴BC= 4，OA= 3 2，

∴SΔABC=
1
2 BC×AO= 6 2．
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