
2026春季初一数学每日一题打卡 008
观察下列各式：

(x- 1) (x2+ x+ 1) = x3- 1；

(x- 1) (x3+ x2+ x+ 1) = x4- 1；

(x- 1) (x4+ x3+ x2+ x+ 1) = x5- 1；

⋯

(1)猜想：(x- 1) (xn+ xn-1+ xn-2+⋯ x3+ x2+ x+ 1) = 　 　 ；

(2)利用 (1)中的猜想计算：25+ 24+ 23+ 22+ 2+ 1= 　 　 ；

(3)计算：220- 219+ 218- 217+•••-23+ 22- 2+ 1 ;

(4)计算 3100+ 399+ 398+⋯+352+ 351+ 350；

(5)若 x3+ x2+ x+ 1= 0，求 x2025的值．
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试题解析

观察下列各式：

(x- 1) (x2+ x+ 1) = x3- 1；

(x- 1) (x3+ x2+ x+ 1) = x4- 1；

(x- 1) (x4+ x3+ x2+ x+ 1) = x5- 1；

⋯

(1)猜想：(x- 1) (xn+ xn-1+ xn-2+⋯ x3+ x2+ x+ 1) = xn+1- 1　 ；

(2)利用 (1)中的猜想计算：25+ 24+ 23+ 22+ 2+ 1= 　 63　 ；

(3)计算：220- 219+ 218- 217+•••-23+ 22- 2+ 1 ;

(4)计算 3100+ 399+ 398+⋯+352+ 351+ 350；

(5)若 x3+ x2+ x+ 1= 0，求 x2025的值．

解：(1)根据题干规律可得：(x- 1) (xn+ xn-1+ xn-2+⋯ x3+ x2+ x+ 1) = xn+1- 1；

故答案为：xn+1- 1；

(2)25+ 24+ 23+ 22+ 2+ 1= (2- 1) × (25+ 24+ 23+ 22+ 2+ 1) = 26- 1= 63；

故答案为：63；

(3)令 x=-2，n= 20，由 (x- 1) (xn+ xn-1+⋯+x2+ x+ 1) = xn+1- 1得，

(-2- 1) [(-2)20+ (-2)19+⋯+(-2)3+ (-2)2+ (-2) + 1]= (-2)21- 1，

∴-3(220- 219+ 218- 217⋯-23+ 22- 2+ 1) =-221- 1，

∴ 220- 219+ 218- 217⋯-23+ 22- 2+ 1= 2
21+1
3 ．

(4)3100+ 399+ 398+⋯+352+ 351+ 350

= (3100+ 399+ 398+⋯+33+ 32+ 3+ 1) - (349+ 348+ 347+⋯+33+ 32+ 3+ 1)

= 12 ×(3-1)×
(3100+399+398+⋯+33+32+3+1 - 1

2 × (3- 1) × (3
49+ 348+ 347+⋯+33+ 32+ 3

+ 1)

= 1
2 × (3

101- 1) - 12 × (3
50- 1)

= 3
101-350
2 ；

(5) ∵ x3+ x2+ x+ 1= 0，

∴ (x- 1) (x3+ x2+ x+ 1) = 0，

∴ x4- 1= 0，

∴ x4= 1，

∴ x=±1，

当 x= 1时，x3+ x2+ x+ 1= 4与题意不符，

∴ x=-1，

∴ x2025=-1．
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