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三角形模型构建及其应用
                     ——以线段及其和(差)最值问题为例
    线段及其和、差的最值问题，是近几年中考数学试卷中出现的常见题型，这类间题涉及的知识点多，破解方法灵活多变，技巧性强.本文探讨如何构建三角形模型，并借助三边关系的极端位置(三点共线)，寻求破解线段及其和、差最值问题的一般思路和方法。
    一、基本模型
如图1，平面上任意三点
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，必存在数量关系
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等号当且仅当
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三点共线时成立。
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    上述表明，
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的最小值是
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，
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的最大值是
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，且最值都是在三点共线条件下取得的.
    由图1可知，这个最值实际上就是基于“线段公理”得以实现的，大家并不难理解，问题的关键是如何根据题设条件，恰当地构建三角形模型;从而运用三角形三边数量关系求得最值.
    二、模型应用
    1.利用对称性构建三角形
    例1  (2017年南通中考题)如图2，矩形
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中，
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，点
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分别在矩形
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各边上，且
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则四边形
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的周长最小值为(    )
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    解析  易知四边形
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是平行四边形，故四边形
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的周长是
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，要使周长最小，只需
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最小.为此要设法构造以
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为边的三角形.
    考虑到
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，可以作
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点关于
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的对称点
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;连结
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    连结
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，则在
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(当
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三点共线时等号成立)。
    下面只要求出
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的长.
    如图2，作
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于
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则
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    由勾股定理，可求
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    ∴四边形
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周长的最小值为
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    故选(B).
    例2  如图3，在边长为4的正方形
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中，
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为
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中点，
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分别为
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的最小值为           .
    解析  设法构建以
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的长为边的三角形.
    作
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点关于
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的对称点
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    则
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    在
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(当
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共线时取等号)，为此，只要求
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的最小值，
    显然，当
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时，
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最短。
    易求得
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∴
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的最小值为
[image: image66.wmf]32

.
[image: image67.emf]
    2.利用直角三角形特征构建三角形
    例3  (2012年济南中考题)如图4，已知
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，矩形
[image: image69.wmf]ABCD

的顶点
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分别在
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上.当点
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在边
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上运动时，点
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在边
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上运动，矩形的形状保持不变，其中
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，运动过程中，点
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到点
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的最大距离是(    )
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由
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斜边
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，联想到构造斜边中线.
    取
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的中点
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显然，在
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(等号当
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共线时成立)，
∴
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即
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的最大值为
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故选(A).
例4  如图5，已知二次函数
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的图象与
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轴交于
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两点，与
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轴交于
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点，⊙
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半径为
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，
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上一动点，连结
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为
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的中点，则
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解析  连结
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，并取其中点
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，连结
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在
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[image: image116.wmf],,

OEF

共线时取等号).
易求得
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∴
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的最大值为
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    3.利用旋转构建三角形
    例5  如图6，正方形
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中，
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中点，点
[image: image125.wmf]E

是正方形内一动点，
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，将线段
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绕点
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逆时针旋转90°，得
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，连结
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长的最小值.
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    解析  要求
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的最小值，应设法将
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转化到某三角形中.
    显然
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在运动，
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长度不确定，故在
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中无法求出
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    考虑到条件
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旋转90°至
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，不妨将正方形
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点逆时针旋转90°至
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处，则
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点对应点
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中点，且
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    如图6，连结
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    显见， 
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(当
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易求
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∴
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例6　在
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中，
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，对角线
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相交于
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点(如图7)，则
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    解析  在
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中，因
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长度不确定一，故无法求出
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    考虑到正方形对角线
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位置，则有
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   连结
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故
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4.利用相似构建三角形
    例7  如图8，正方形
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的边长为4，⊙
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    解析  这是线段的和、差最值问题.
    根据题意，首要要找出
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样构建的三角形三边长度不确定).
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如图9，当
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