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中考提优专题二：四边形中线段长度的计算
概述：
点动成线，线动成面.线段是基本的几何图形之一，是组成三角形、四边形等几何图形的元素.线段的长短、位置的变动影响着图形的形状、大小，因此求线段长度是初中几何中常见的题型之一.
下面给出几种常见的求线段长度的方法.
1.将求线段长度的问题转化到直角三角形形中求解；
勾股定理是平面几何中最重要的定理，揭示了直角三角形之间的数量关系，是连接代数与几何的桥梁，是用来求线段长度的基本方法.
2.利用锐角三角函数求线段长度.
三角函数揭示了角和边之间的关系，借助正弦定理、余弦定理可求线段的长度.
3.借助证明结果求解线段长度.
有些问题中，需要先根据已知条件证明线段之间所存在的数量关系，在一条线段已知的情况下，可求出另一条线段的长度.
4.利用相似三角形求线段长度.
相似三角形对应边成比例，构造相似三角形计算线段长度.
5.利用面积法求线段长度.
用不同的方法表示同一图形的面积，从而可以求出线段的长度.
6.利用方程法求线段长度.
设所求线段长度为
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，寻找等量关系，列出关于的方程，从而可求线段的长度.
7.利用建系法求线段长度.
建立平面直角坐标系，求出点的坐标，利用两点距离公式或点到直线的距离公式求线段的长度.
上面归纳了几种常见的线段长度的求法，但遇到实际问题，我么需要根据实际情况具体分析，灵活运用数学思想来解决问题.
类型1：利用特殊角度求解四边形中线段长度
1.利用45°角的特殊性求线段长度
45°角是几何中比较特殊的角度之一，通常出现在等腰直角三角形、正方形等图形中.
例1：如图，在矩形ABCD中，点E、F分别在BC，CD上，且∠EAF=∠CEF=45°，若AD=9，DC=8，求EF的长.
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例2：如图，在四边形中，∠BAC=90°，∠BCD=90°，∠CAD=45°，CD=6，BC=8，求AC的长.
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例3：如图，在四边形ABCD中，∠DAB=∠DCB=45°，AD=
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，DC=
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，AB=7，求AC的长.
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例4：如图，正方形ABCD的边长为6，O是对角线AC，BD的交点，点E在CD上，且DE=2CE，连接BE，过点C作CF⊥BE，垂足为F，连接OF，求OF的长.
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例5：如图，四边形ABCD是菱形，∠A=60°，E、F分别是AB，AD上两个动点，满足AE=DF，连接BF，与DE交于点G，作CH⊥BF，垂足为H，连接CG，若DG=
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，求CH的长.
[image: image12.jpg]



例6：如图，在正方形ABCD中，E，F，G三点分别在边AD、AB、CD上，且△EFG为等边三角形，若AF=3，DG=4，求正方形的边长.
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例7：如图，在正方形ABCD中，AB=
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，若PD=1，∠BPD=90°，求点A到BP的距离.
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类型2：借助四边形中的“十字架”求线段长度
例8：如图，边长为4的正方形OADB的边OA，OB分别在
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轴、
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轴上，C为OA的中点，OF⊥BC于点E，交AD于点F，求EF的长.
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类型3：利用对称变换求线段长度
例9：如图，已知AD∥BC，AB⊥BC，AB=3，E是射线BC上一个动点，连接AE，将△ABE沿着AE折叠，点B落在点B′处，过点B′作AD的垂线，分别交AD，BC于点M、N，当B′为线段MN的三等分点时，求 BE的长.
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例10：在正方形ABCD中，,AD=4，E是对角线AC上一点，连接DE，过点E作EF⊥ED，交AB于点F，连接DF，交AC于点G，将△EFG沿EF翻折，得到△EFM，连接DM，交EF于点N，交AC于点O.若F是AB的中点，求△EMN的周长.
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类型4；利用旋转变化求线段长度
例11：如图，已知边长为3的正方形ABCD，E为CD边长一点，DE=1，将△ADE沿AE翻折至△AFE，使得点D，F重合，将△ADE绕点A顺时针旋转90°至△ABG，连接FG，求FG的长.
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例12：如图，在平行四边形ABCD中，AD∥BC，点E在四边形内部，且DE=EC，∠DEC=90°，∠ABE=135°，AD=3，BC=4.求AB的长.
[image: image22.jpg]



类型五：利用平移变换求线段长度
例13：如图，在等腰Rt△ABC中，AB=BC，以AC为斜边在△ABC的异侧作Rt△ADC（AD>CD），连接BD，以AD，AB为邻边作平行四边形ABED，连接EC，若BD=2，且以线段AC，BD，CE为边构造的三角形的面积为1，求AC的长.
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类型6：利用中点性质求线段长度
线段中点是几何图形中的特殊点，与它有关的知识点包括线段的中点、斜边上的中线、中位线等.
例14：如图，四边形ABCD是边长为6的正方形，点E在 AB上，BE=4，过点E作EF∥BC，分别交BD，CD于G，F两点，若M，N分别是DG，CE的中点，去MN的长.
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类型7：利用比例求四边形中的线段长度
例15：如图矩形ABCD的边长AD=3，AB=2，E为AB中点，点F在BC上，且BF=2FC，AF与DE，DB分别相交于点M、N，求MN的长度.
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类型8：四边形中线段长度的定值、最值问题
例16：如图，已知正方形ABCD，点E在DA的延长线上，连接BE，过点B作BF⊥BE交CD于点F，连接EF.作∠DFE的平分线交BD于点G，过点D作DM⊥FG，交其延长线于点M，作DN⊥EG，交其延长线于点N，连接MN.若DF=6，FC=2，求MN的长.
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例17：如图，在矩形ABCD中，AB=4，BC=3，M为CD上的一个动点，将△ADM沿直线AM翻折，使得点D与点N重合，连接BN并延长，交CD于点E，求DE的最大值.
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课后作业：
1.如图，矩形ABCD的边长AB=2，AD=4，点E在BC上，点F在DC的延长线上，若BE=
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，∠EAF=45°，求AF的长.
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2.如图，在边长为4的正方形ABCD中，E是 AB上一点，AE=1，连接DE，过点A作AF⊥DE，垂足为F，⊙O经过点C，D，F与BC交于点G，求⊙O的半径.
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3.如图，在四边形ABCD中，∠ABC=90°，AB=AD=10，BC=CD=5，AM⊥DN，点M、N分别在BC，AB上，求
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DN

的值.
4.如图，在正方形ABCD中，AB=6，点E在CD上，DE=
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DC，连接AE，将△ADE沿AE旋转，点D落在点F处，O是对角线BD的中点，连接OF，延长OF交CD于点G，连接BF，BG，求△BFG的周长.
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5.如图，边长为1的正方形EFGH在边长为3的正方形ABCD所在平面内移动，始终保持EF∥AB，线段CF，DH的中点分别为M，N，求线段MN的长.
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6.如图，在矩形ABCD中，将∠ABC绕点A逆时针旋转一定角度后，BC的对应边
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